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RESUMEN

Se realiz6 una comparacion entre un vifiedo organico y otro tradicional en cuanto a
poblacion del hongo biocontrolador Trichoderma y el hongo fitopatégeno Botrytis cinerea
presente en racimos de Cabernet Sauvignon en la zona de Cauquenes, VII region. Ademas
se obtuvo la poblacién de estos dos hongos presentes en el racimo, especificamente en el
raquis, caliptra y baya. De igual forma se estimaron ambas poblaciones en tres estados

fenoldgicos del racimo correspondiente a inicio floracion, plena flor y cuaja.

Para efecto del estudio el racimo fue separado en dichas estructuras en unidades
conocidas; raquis (40 trozos), caliptra (30 trozos) y baya (30 trozos), en donde cada
estructura (conjunto de trozos) qued6 depositado en una solucion de 0.5 ml. de agua
destilada estéril mas nistatina y posteriormente sembradas en medio de cultivo PDA, dando
origen a distintas colonias.

Los resultados obtenidos en el andlisis estadistico indicaron que no existe una
diferencia poblacional de Trichoderma y Botrytis cinerea entre un vifiedo organico y otro
tradicional para los vifiedos bajo estudio.

La mayor poblacién Botrytis cinerea se encontro en el estado de cuaja, localizada en
la baya, distribuyéndose un menor numero de colonias en raquis y caliptra. La poblacion de

Trichoderma se distribuiria homogéneamente dentro del racimo.



SUMMARY

He/she was carried out a comparison among a traditional organic and other vineyard
as for population of the mushroom biocontrolador Trichoderma and the mushroom
fitopatdgeno Botrytis present cinerea in clusters of Cabernet Sauvignon in the area of
Cauguenes, VII region. The population of these two present mushrooms was also obtained
in the cluster, specifically in the rachis, caliptra and berry. Of equal he/she is formed both
populations they estimated in three states fenoldgicos of the cluster corresponding to

beginning floracidn, full flower and it clots.

For effect of the study the cluster was separated in this structures in well-known
units; rachis (40 pieces), caliptra (30 pieces) and berry (30 pieces) where each structure
(group of pieces) it was deposited in a solution of 0.5 ml. of water distilled sterile more
nistatina and later on sowed amid cultivation PDA, giving origin to different colonies.

The results obtained in the statistical analysis indicated that it doesn't exist a populational
difference of Trichoderma and Botrytis cinerea among a traditional organic and other
vineyard for the vineyards under study.

The biggest population Botrytis cinerea was in the state of it clots, located in
the berry, being distributed a minor numbers of colonies in rachis and caliptra. The

population of Trichoderma would be distributed homogeneously inside the cluster.
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1. INTRODUCCION

Chile, en la actualidad, forma parte del grupo de productores del nuevo mundo
vitivinicola; junto a Australia, Estados Unidos, Argentina y Nueva Zelanda. Todos ellos
deben competir con fuertes productores de vino, de tradiciobn como son algunos paises

europeos (ltalia, Francia, Espafia, Portugal) (Pszczélkowski, 2000).

Son muchos los factores que intervienen en la obtencion final de un producto que
nos permita posicionarnos en el mercado mundial. Uno muy relevante es el manejo que se
realiza a nivel de campo en pre y post cosecha en las vifias nacionales, controlando plagas y
enfermedades como es el caso de la pudricion gris de la vid causada por el hongo Botrytis
cinerea. Este patdgeno, durante los ultimos afios, ha aumentado su incidencia y severidad lo
que ha determinado que sea una de las patologias mas temidas de la viticultura nacional,

debido a las importantes pérdidas econémicas que provoca (Auger, 1981).

En el mercado mundial existe una gran demanda por productos orgéanicos o
biologicos. En particular, en el caso del vino, se estd lentamente incorporando mostos
organicos como es el caso de Espafa e Italia (Pino e Hinojosa, 2000). Chile, por supuesto,
como pais en vias de desarrollo no puede quedar exento a satisfacer estos mercados, por lo
que a nivel de campo ha adquirido gran relevancia el control 100% bioldgico de plagas y
enfermedades, convirtiéndose en una herramienta indispensable para poder acceder algunos
nichos dentro de los mercados internacionales. Actualmente, en la mayoria de los articulos

que se relacionan con el tema , destaca el hongo biocontrolador Trichoderma que ataca a



una gran variedad de hongos fitopatdgenos responsables de las enfermedades que causan

mayor dafio econdmico a nivel mundial en especies de interés agricola.

De acuerdo a lo anterior, en el presente estudio se plantea como hipotesis que un
vifiedo bajo manejo organico favorece el desarrollo de poblaciones naturales e introducidas
de Trichoderma las que a su vez al ejercer un control sobre el hongo fitopatdgeno Botrytis
cinerea, llevan a una reduccion de las poblaciones de este microorganismo. Por el
contrario, vifiedos bajo manejo tradicional, debido a la aplicacion de fungicidas presentaran

una menor poblacién del hongo biocontrolador Trichoderma.

En base a la hipdtesis planteada, el presente proyecto de memoria se ha propuesto como

objetivo general:

- Comparar la poblacion natural del hongo biocontrolador Trichoderma spp. y del
fitopatdgeno Botrytis cinerea presentes en racimos colectados en vifiedos bajo manejo

tradicional y organico.



Por otra parte, como objetivos especificos se sefialan:

= Analizar la poblacion de Botrytis cinerea presente en tres estructuras del

racimo(raquis, caliptra y baya)

= Determinar a través de siembra en medio de cultivo, la presencia de hongos,
especificamente Trichoderma spp. y Botrytis cinerea, en racimos provenientes de

dos vifiedos bajo diferente manejo; tradicional y orgénico.

» Analizar la poblacion de ambos hongos en racimos provenientes de vifiedos bajo

distintos manejos, en los estados fenoldgicos de: inicio floracion, plena flor y cuaja.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Generalidades de la vid

El nombre cientifico de la vid es Vitis vinifera, siendo conocida también como parra
0 uva. Es originaria del continente Asiatico de donde fue difundida a los demas paises,
principalmente a los que poseen un clima mediterraneo Es una planta anual perenne, de
crecimiento arbustivo, habito trepador, produce zarcillos y brotes anuales de crecimiento
ilimitado, por lo tanto es necesario controlarla mediante poda. Su fruto corresponde a una
baya, las cuales se agrupan en un racimo ubicado opuesto a la hoja. Pertenece a la familia

vitacea (Martinez, 1991).

El cultivo del fruto de la de la vid es el mas extensamente plantado en el mundo.
Existen unas 5.000 cultivares de la especie V. vinifera estableciéndose la mayoria en

aquellas regiones que poseen un clima templado.

En Chile la superficie con plantacion de vifiedos alcanza un total de 172.635
hectareas, de las cuales 110.097 corresponden a vides para vinificacion. Las variedades que
méas han aumentado su superficie de plantacion corresponden a cepas tintas representadas
principalmente por Cabernet Sauvignon, Carmenére y Syrah (Catastro vitivinicola, SAG,

Cauquenes, 2003).



2.1.1. Cabernet Sauvignon

La variedad Cabernet Sauvignon tiene su origen en la ciudad de Burdeos, Francia,
siendo cultivada en regiones templadas de todo el mundo. Es introducida a nuestro pais en
el afio 1851, logrando extenderse en areas de todo el pais, ya sea en regiones de riego o
secano.

Sus hojas son de tamafo pequefio, color verde oscuro, forma pentagonal con 5
I6bulos. Sus bayas son redondas y de pequefio tamafio. Pulpa carnosa con un breve sabor

herbéaceo.

Por lo general, esta planta se puede desarrollar en la mayoria de los suelos del pais,
y dependiendo de la fertilidad de estos se obtendran mayores o menores rendimientos de

fruta.

El clima juega un rol fundamental en la calidad de la produccién, ya que con
temperaturas menores se obtiene un vino mas fino comparado al obtenido en zonas méas
calidas. El vino obtenido es de un color rosado a violaceo con aroma intenso y agradable y

un muy leve sabor herbéceo.

La variedad Cabernet Sauvignon presenta susceptibilidad a Oidio y moderada
resistencia al Mildiu. En cuanto a pudricién gris es relativamente resistente, salvo cuando

se cosecha tarde (Abril) y se dan condiciones muy favorables para que se desarrolle.



2.2. Botrytis cinerea

Botrytis cinerea es un hongo patdégeno que posee numerosos hospederos tanto en
plantas cultivadas como silvestres. Es el agente causal de la pudricion gris de la vid que es

la enfermedad fitopatologica que causa mayores problemas en esta especie. (Auger, 1997).

Se encuentra distribuido ampliamente por todo el mundo, corresponde a un hongo
imperfecto del orden moniliniales, polifago, saprofito y parésito. Su estado asexual lo

define como un Ascomycete (Esterio, Auger, 1997).

En el caso de uva vinifera, en especial cepas tintas, este hongo provoca
considerables pérdidas econdémicas debido al deterioro que causa en mostos oxidando los
compuestos fendlicos, adquiriendo colores pardos y aspecto turbio acompafiado de sabores

desagradables causando una merma en la calidad del vino. ( INIA, 2003).

2.2.1. Ciclo de la enfermedad

Botrytis logra sobrevivir durante la temporada de invierno como micelio vegetativo
bajo la corteza y yemas durmientes, ademas forma estructuras de resistencia llamadas

esclerocios. (Latorre, 2004).



En primavera los esclerocios germinan y producen una gran cantidad de conidias
(Auger, 1981). La diseminacidn de estos ocurre a través del viento, por salpicado producido

por lluvias y el contacto que existe entre las bayas enfermas y sanas.

2.2.2. Condiciones para el desarrollo de la enfermedad.

Para que ocurra la infeccion deben existir temperaturas de 15°C a 22°C con
presencia de excesiva de agua libre, 0 a lo menos un 90% de humedad relativa, durante 15

horas ( INIA, 2003).

También vifiedos sobrecargados, con racimos muy compactos, exceso de follaje
causado por una elevada fertilizacion con nitrégeno que causa una mayor area con sombra,
favorece un microclima adecuado para el desarrollo del hongo.

La penetracion en el tejido es facilitada tanto por micro fisuras causadas por la
caida de partes florales en un periodo anterior al cierre del racimo, como también heridas

causadas por insectos, pajaros y otros hongos como lo es el ataque de Oidio.



2.2.3 Sintomas.

Las bayas desarrollan una pudricion blanda y acuosa. La piel del racimo se suelta al
roce de la mano, toma un color café amarillento y oscuro. La planta muestra muerte parcial
o total de tejidos, necrosis de brotes y desarrollo de pequefios cancros en los nudos basales

(Latorre, 2004).

La infeccidén avanza lentamente en primavera en los brotes y yemas, pues estos
tejidos son solo atacados en estado juvenil. El periodo de ataque por Botrytis que causa
mayor dafio econémico ocurre en floracién y desde pinta a cosecha, cuando es afectado el
racimo. La baya antes de pinta no es susceptible al ataque del hongo, salvo cuando
excepcionalmente se dan las condiciones éptimas en donde la baya toma un color café para
posteriormente caer por si sola al suelo o permanecer en el raquis hasta que se cierre el

racimo y quedar dentro de éste actuando como un foco de infeccion.

Desde pinta en adelante las bayas son infectadas por las conidias del patégeno que
son sus unidades reproductivas. Estas antes de que se manifieste la enfermedad pueden
llegar a desprenderse del racimo, cuando la infeccion se ha producido en su unién con el

pedicelo.



2.2.4. Prevencién y control

Un adecuado programa para el control de Botrytis cinerea debe considerar
tratamientos quimicos, biologicos y culturales. Es importante que estos métodos de control
se basen en la prevencion de la enfermedad. Para ello hay que reducir al maximo las
distintas fuentes de in6culo como son restos florales y restos de poda contaminados. Por
otra parte, se deben utilizar fungicidas de amplio espectro, que presenten distinto modo de
accion tratando de evitar el desarrollo progresivo de resistencia de Botrytis cinerea a los
productos que se ocupan tradicionalmente como fue lo que ocurrié con el grupo de los

benzimidazoles y dicarboximidas (INIA, 2003).

Ademas, para prevenir pudricion gris es aconsejable tomar un control de medidas
culturales como no plantar variedades de vid que tengan sus racimos apretados en lugares
hdmedos; restringir la cantidad y tiempo de riego de acuerdo al requerimiento de la planta;
eliminar racimos infectados que actien como foco de infeccion; utilizar sistemas de
conduccion y poda que permitan una buena aireacion del racimo; eliminar rastrojos de
racimos; sarmientos y peciolos con presencia de la enfermedad después de ocurrida la

cosecha.



2.3. Trichoderma.

Pertenece a la subdivision Hyphomycetes. Su estado asexual o telomorfo pertenece
a un hongo Ascomyecotina.(Agrios, 1996).

Presenta conidioforos que pueden ser erectos o arrastrados y que en su parte final
desarrollan conidias agrupadas en forma de pelota. Estas son suaves, verdes y poseen un
tamano de 2,4 a 3,2 * 2.2 a 2.8 um. Por lo general, suelen formar clamidiosporas que son

de forma globosa a elipsoidal.

El modo de accion como biocontrolador es a través de la competencia y parasitismo
mediante la produccién de enzimas pectoliticas que logran destruir hifas, conidias y
esclerocios, ademas sus micelios tienen la capacidad para envolver a su presa provocando
su estrangulacion. El hongo Trichoderma para poder desarrollarse requiere de un ph
relativamente acido, (ph=5) y alto contenido de materia organica que presente actividad

microbiologica que le sirva de alimento junto a una adecuada humedad. (Cook, 1989).



2.3.1. Control bioldgico de Trichoderma.

Fue en la década del 70 cuando se empezaron a utilizar controladores
bioldgicos del género fungoso Trichoderma, cuyas diferentes especies actian sobre un gran
numero de hospederos distribuidos por todo el mundo. En la actualidad se ha demostrado la
eficacia de Trichoderma harzianum sobre Botrytis cinerea, con lo cual se desarrollar el
fungicida Trichodex 25% WP a base de un aislado de Trichoderma harzianum, siendo

utilizado preferentemente en uva de mesa..

Ademas ha logrado observar el control de un 80 — 83% de Trichoderma Harzianum
sobre Fusarium en cultivos creciendo sobre suelo infectado en forma natural (Dennis y

Webster citados por Cook, 1981)

El 2001 se determiné que T. Harzianum cepa nativa Queule presentd un efectivo
control sobre Fusarium solana, con un 70% de sobrevivencia de plantas de tomate

(Cifuentes, 2001).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcion de la zona de estudio y toma de muestras.

El estudio fue realizado en dos vifiedos de la variedad Cabernet Sauvignon,

localizados en el Valle del Maule, Cauquenes, 90 Km al suroeste de la ciudad de Talca.

El primero de ellos bajo manejo organico, pertenece a Vifia Lomas de Cauquenes,
cuya bodega y guarda se encuentran en la ciudad de Cauquenes. El segundo vifiedo bajo
manejo tradicional pertenece a dofia Lucia Ojeda, quien es uno de los 240 socios con que
consta Cooperativa vitivinicola Lomas de Cauquenes. Su vifiedo se encuentra al lado
suroeste de la ciudad de Cauquenes con una plantacion de 60 ha. Ambos se localizan en la

misma zona de estudio por lo que se rigen bajo las mismas condiciones de clima y suelo.

La serie Cauquenes corresponde a suelos profundos, formados a partir de rocas
graniticas, de textura arcillosa en el perfil del suelo. Su topografia estd compuesta por

cerros y lomas, con moderados problemas de erosion (Ciren, 1996).

Por otra parte, el clima es de tipo mediterraneo sub humedo con una marcada
estacionalidad de las lluvias, las que se concentran en la época de invierno y una larga

estacion seca en donde es requerido el riego. Debido a que esta zona Se encuentra cercana



al mar (45 kms.), presenta una fuerte influencia oceénica, con baja oscilacion térmica diaria

y una elevada humedad relativa. (Gobierno Regional Del Maule, 1999).

3.2. Caracteristicas de los vifiedos

Vifia Lomas de Cauquenes el afio 1995 inicia su proyecto para producir vinos
organicos. En la actualidad consta con 60 hectareas 100 % organicas, en donde la
certificacion de sus vinos esta dada por IMO- Suiza ,una de las empresas mas rigurosas de

validez internacional.

En la caracterizacion de los vifiedos en estudio, se realizd una entrevista a los
administradores a cargo de ambas vifias, de modo de conocer los productos aplicados junto
a los manejos realizados en cada uno. De esta forma se pudo determinar la posible
influencia del manejo efectuado en los resultados obtenidos en el presente estudio. (Anexo

6.1)

3.3. Recoleccion y andlisis de muestras

Se recolecté material vegetal proveniente de plantas de vid de ambos vifiedos,
especificamente del racimo, en distintas etapas de desarrollo, las cuales corresponden a
inicio de floracion, plena flor y cuaja. Se tomé un total de 5 racimos para cada una de las 3
etapas de desarrollo, en cada vifia bajo distinto manejo. Estos se mantuvieron refrigerados a

4° C hasta su posterior analisis.



Cada estructura del racimo fue separada en cantidades equitativas para cada uno: 40
raquis, 30 caliptras y 30 bayas para posteriormente depositarlas en tubos de ensayo

conteniendo una solucién de agua destilada estéril y Nistatina (0.0025 gr./It.).

Una vez agregadas las estructuras se dejé agitar por una hora para su
homogeneizacion. Luego con una pipeta Pasteur se procedié a sembrar 0.5 ml. de cada

suspension en cada placas petri (3) conteniendo medio de cultivo agar papa dextrosa.

El objetivo de la Nistatina es favorecer el crecimiento lento de las poblaciones en el
medio de cultivo para lograr una eficiente identificacion y conteo de colonias en estudio,

ademas de impedir el desarrollo de levaduras.

Las placas se incubaron a 27°C por 7 dias, al cabo del cual se observé el desarrollo

de colonias fungosas, especificamente de Trichoderma spp y Botrytis cinerea.

3.4 . Identificacién de las colonias desarrolladas.

Las colonias fungosas desarrolladas en las placas se identificaron de acuerdo a
caracteristicas propias de ellas, observando preparaciones tanto bajo microscopio con el fin

de caracterizar micelio y conidias y observacion a simple vista.



3.5. Cuantificacién de poblaciones.

De acuerdo a lo observado en las placas se contabilizo el nimero de colonias de

Botrytis cinerea y Trichoderma obtenidas en las distintas unidades experimentales.

El conteo se realizd para cada unidad experimental correspondiente a 3 placas petri.
De esta forma para estimar el nimero de colonias por placa se sacé un promedio para la
unidad experimental, obteniendo el numero de estos por placa presentes en 0.5 ml. de
suspension de estructuras recolectados en vifiedos, tanto bajo manejo tradicional como

orgéanico en diferentes estados fenoldgicos (inicio de floracion, plena flor y cuaja).

Se entendié como poblacién, el nimero de colonias contabilizadas en 0.5 ml. de

suspension. Esta a su vez contenia ya sea trozos de raquis, caliptras o bayas.

3.7. Disefio experimental y analisis de resultados

Para la comparacion de poblaciones de Trichoderma spp. y Botrytis cinerea en los
vifiedos tratados organicamente y en forma tradicional se utilizé un Disefio completamente
al azar (DCA), de igual forma para estimar la poblacién de estos hongos en tres estados de
desarrollo (inicio de floracion, plena flor y cuaja) y estructuras del racimo (raquis, caliptra 'y

baya).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Comparacion entre un vifiedo organico y otro tradicional en base a la poblacién
del hongo biocontrolador Trichoderma y el hongo fitopatogeno Botrytis cinerea

presente en racimos de Cabernet Sauvignon.

Para estimar las poblaciones de Trichoderma y Botrytis presente en los racimos,
estos fueron colectados desde inicio floracion hasta cuaja, siendo separados en trocitos
homogéneos. (raquis, 40 trozos; caliptra, 30 trozos; y baya, 30 trozos) y suspendidos en 0.5
ml. de solucién. Luego de sembrar en PDA e incubar por una semana se procedio a contar
el nimero de colonias fungosas de Trichoderma y Botrytis desarrolladas a partir de estos

0.5 ml. de suspension. Los resultados se presentan en la figura 4.1.

4.1.1. Comparacion de poblaciones de Trichoderma y Botrytis cinerea presentes en un
vifiedo orgénico y tradicional.

La figura 4.1 muestra las poblaciones de Trichoderma y Botrytis (niUmero de
colonias desarrolladas a partir de 0.5 ml. de suspension) en racimos de Cabernet Sauvignon
colectados en dos vifiedos, uno bajo manejo organico y otro tradicional. El vifiedo bajo
manejo tradicional obtuvo una mayor presencia de colonias de Trichoderma en el racimo
(0.6 colonias/0.5ml). Sin embargo, esta mayor poblacion no fue significativamente
diferente del numero de colonias encontradas en el vifiedo bajo manejo organico (0.53

colonias).



La poblacion de colonias fungosas de Botrytis fue mayor en el vifiedo tradicional
(0.57 colonias/0.5ml). De igual forma que con Trichoderma este mayor nimero poblacional
no fue significativamente superior a la poblacion de colonias (0.48 colonias/0.5ml de
solucién.) de Botrytis encontradas en el vifiedo organico. En consecuencia para las
conclusiones de este ensayo y para las vifias bajo estudio no existen diferencias
poblacionales a nivel del racimo de Trichoderma y Botrytis cinerea entre un vifiedo

organico y uno tradicional.
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Figura 4.1. Comparacion de la poblaciones de Trichoderma y Botrytis cinerea presentes en
racimos de un vifiedo bajo manejo tradicional y otro bajo manejo organico, ambos de la
variedad Cabernet Sauvignon. Periodo comprendido entre inicio de floracidén y cuaja.

Cauguenes. Temporada 2004/2005.



El vifiedo bajo manejo tradicional a pesar de incorporar Trichoderma en los cortes
de poda, no presentd una mayor poblacion de este biocontrolador respecto al vifiedo bajo
manejo tradicional que no realiza aplicaciones de este hongo.

En ambas vifias los productos fungicidas aplicados fueron los mismos durante la
temporada previa a recolectar los racimos (periodo de cuaja), solo variando las fechas de
las aplicacion y las dosis utilizadas. Lo anterior indica que no habria un posible efecto del
manejo (aplicacion de fungicidas) sobre las poblaciones de Trichoderma y Botrytis cinerea
presentes en los racimos. Si bien las dosis aplicadas fueron distintas, se ubicaron dentro de

un rango similar.

4.2 Estimacion de la poblacion de Botrytis cinerea en tres estructuras del racimo

(raquis, caliptra y baya).

Para evaluar las poblaciones de Botrytis cinerea presente en el raquis, caliptra y
baya, se procedio a colectar racimos en los estados fenoldgicos de inicio de floracion hasta
cuaja.

El racimo de uva de la variedad Cabernet Sauvigon fue separado en dichas
estructuras en unidades conocidas; raquis (40 trozos), caliptra (30 trozos) y baya (30
trozos), en donde cada estructura (conjunto de trozos) quedd depositado en una solucién de

0.5 ml. de agua destilada estéril mas nistatina.



4.2.1 Estimacion de la poblacion de Botrytis cinerea a inicio de floracion.

La Figura 4.2 muestra los resultados obtenidos a partir de este ensayo en que se
cuantifico el nimero de colonias del hongo desarrolladas en medio de cultivo PDA a partir
de la suspension sembrada. En este se muestran las poblaciones estimadas para el estado
fenoldgico de plena flor. La estructura en que se encontré una mayor poblacion de Botrytis
correspondié a la baya (1 colonia/0.5 ml de solucién), siendo este valor significativamente
mayor al obtenido para raquis y caliptra. Estas ultimas dos estructuras no difieren
estadisticamente en cuanto a nivel poblacional. Es importante sefialar el hecho que su bien
hubo diferencias estadisticas, en todas las estructuras existian propéagalos del patégeno que

dieron luego origen a colonias en PDA.
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Figura 4.2. Numero de colonias de Botrytis cinerea desarrolladas a partir de distintas
estructuras de racimo del cultivar Cabernet Sauvignon colectados a inicio de floracion.

Cauguenes. Temporada 2004/2005.



Los resultados obtenidos indican que en ambos vifiedos el riesgo de contaminacion
floral es minimo, ya que la poblacion de Botrytis cinerea encontrada en la caliptra es muy
bajo. Sin embargo, existen propagulos del hongo en esta estructura y no deja de ser un
riesgo ya que estos pueden quedar dentro del racimo y actuar como focos de infeccion.

Por otra parte, el que aparezcan las bayas con la mayor poblacion del patdgeno
indica la efectividad de realizar aplicaciones preventivas de fungicidas al racimo como una

forma de prevenir futuras infecciones.

4.2.2 Estimacion de la poblacion de Botrytis cinerea en plena flor.

En la figura 4.3 se muestran los resultados en el analisis de racimos colectados en
plena flor. Para este estado fenoldgico la mayor poblacidn se encuentra nuevamente en la
baya del racimo (1.2 colonias/0.5ml de suspension), existiendo diferencias significativas
(P= 0.037) con respecto a las otras estructuras analizadas. El raquis y caliptra presentan
valores estadisticamente similares en cuanto al nimero de colonias de Botrytis cinerea
contabilizadas, 0.1 colonias/0.5 ml de suspension, resultando inferior a la poblacion

encontrada en la baya.
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Figura 4.3 Numero de colonias de Botrytis cinerea desarrolladas a partir de distintas
estructuras del racimo del cultivar Cabernet Sauvignon colectados en plena flor.

Cauqguenes. Temporada 2004/2005.

4.2.3 Estimacion de la poblacion de Botrytis cinerea en cuaja.

La figura 4.4 muestra los resultados obtenidos para el estado fonoldgico de cuaja. Se
observa que en éste existen diferencias significativas entre las distintas estructuras
analizadas encontrandose una mayor poblacion de Botrytis cinerea en la baya del racimo
(1.8 colonias en 0.5 ml de suspension). La caliptra presenta la menor poblacion de Botrytis

cinerea (0.23 colonias en 0.5 ml de suspension).



3

5 O raquis
8 O caliptra
3 B baya
=

estructuras de un racimo

Figura 4.4 Ndmero de colonias de Botrytis cinerea desarrolladas a partir de distintas
estructuras del racimo del cultivar Cabernet Sauvignon colectados en cuaja. Cauquenes.

Temporada 2004/2005.

Es importante sefialar que desde el estado de pinta en adelante las bayas pueden ser
infectadas por las conidias de Botrytis cinerea, sus unidades reproductivas. Las bayas antes
de que se manifieste la enfermedad pueden llegar desprenderse del racimo, cuando la

infeccion se ha producido en su union con el pedicelo. (INIA, 2003)



4.3 Estimacioén de la poblacién de Trichoderma en tres estructuras distintas (raquis,

caliptray baya).

Para evaluar las poblaciones de Trichoderma presente en el raquis, caliptra y baya,
se procedio a colectar racimos en los estados fenolégicos de inicio de floracion plena flor y
cuaja.

El racimo de uva de la variedad Cabernet Sauvigon fue separado en dichas
estructuras en unidades conocidas; raquis (40 trozos), caliptra (30 trozos) y baya (30
trozos), en donde cada estructura (conjunto de trozos) quedo depositado en una solucién de

0.5 ml. de agua destilada estéril mas nistatina.
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Figura 4.5. NUmero de colonias de Trichoderma desarrolladas a partir de distintas
estructuras de racimo del cultivar Cabernet Sauvignon colectados desde inicio de floracion

a cuaja. Cauquenes. Temporada 2004/2005.



La estructura en que se encontrd una mayor poblacion de Trichoderma correspondid
a la caliptra (0.74 colonia/0.5 ml de solucion), siendo este valor no significativamente
mayor al obtenido para raquis y baya, en los cuales se encontraron 0.48 y 0.58
colonias/0.5ml de solucion respectivamente. Estas Gltimas dos estructuras tampoco difieren
estadisticamente en cuanto a nivel poblacional. Es importante sefialar el hecho que si bien
no hubo diferencias estadisticas significativas, en todas las estructuras existian propagulos

del patégeno que luego dieron origen a colonias en PDA.



5. CONCLUSIONES

- Existen poblaciones de Trichoderma en forma natural en el vifiedo bajo manejo
tradicional en la zona de Cauquenes, al igual que poblaciones introducidas y naturales
de este hongo en el vifiedo organico. Sin embargo, el analisis estadistico no indica

diferencias de poblacion entre ambos.

- Fue posible determinar poblaciones de Botrytis tanto en el vifiedo bajo manejo
tradicional como organico en la zona de Cauquenes. Los niveles poblacionales del

patdgeno son similar estadisticamente.

- Existe una mayor poblacién de propagulos del hongo Botrytis en racimos colectados
en el estado de cuaja, en comparacion a aquellos colectados en inicio de floracion y

plena flor.

- La mayor poblacion Botrytis cinerea dentro del racimo se localiza en la baya. Por otra

parte el hongo se encuentra en menor proporcion en el raquis y caliptra.

- La poblacion del hongo Trichoderma se encuentra distribuida homogéneamente

dentro del racimo en las estructuras raquis, caliptra y baya.
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